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Unterschiede in den Befunden der freien Kohlen- 
saure zu kennzeichnen, die durch Abziehen der 
gebundenen von der freien und halbgebundenen, je 
nach der Auswahl der Methode, gefunden werden. 
Gerade die hohen Befunde an freier Kohlenaiiure, 
die ich bei eisenreichen Wassern erhielt, veran- 
la5ten mich, die Methoden nach dieser Richtung 
hin einer Nachpriifung zu unterziehen. Wie groB 
die Unterschiede werden konnen, habe ich in meiner 
vorherigen Veroffentlichung venanschaulicht. Wenn 
die Differenzen bei Anwendung der L u n g e schen 
Methode nicht so hoch ausfallen, als wenn man die 
gebundene Kohlensaure durch Kochen mit Schwefel- 
saure bestimmt, so trifft das nur in den Fallen zu, 
wo die Wasserproben gleich nach der Entnahme zur 
Untersuchung kommen. 1st das Eisen aber bereits 
ausgefallen, und werden die Bestimmungen dann im 
filtrierten Wasser, wie ich es hiiufig selbst gesehen 
habe, ausgefiihrt, dann fallen die Werte fur freie 
Kohlensaure bei Anwendung der Methode von 
L u n g e eben so hoch aus, als wenn sie nach der 
Methode durch Kochen mit Schwefelsaure bestimmt 
werden. 

Zur Zweiteilungder Gloverfunktionen. 
Von H. SCHMLDL, Memel. 

(Eingeg. d. 4./6. 190'7.) 

Als Erwiderung auf mein Referat (diese Z. 21, 
249 [1908]) gibt M. N e u m a n n , Wiesbaden, sei- 
ner Verwunderung daruber Ausdruck (diese Z. 21, 
881 [1908]), daB ich die alte Streitfrage wieder auf- 
frischtc, und behauptet dabei, von mir nicht nur 
nirht widerlegt worden zu sein, sondern spricht sich 
das Verdienst zu, durch seine Abhandlungen 19, 
479 und 19, 1705 [1906]) die Veranlassung zu 
den Betriebsresultaten gewesen zu sein, die ich 
veroffentlichte, wiewohl er gleichzeitig eingestehen 
muB, so .,befriedigende" Resultate bisher fur un- 
moglich gehalten zu haben. 

lch mu13 es den Lesern dieser Zeitschrift iiber- 
lassen, daruber zu urteilen, ob N e u m a n n von 
mir widerlegt wurde, denn ich wiirde es fur eine 
Zeit- und eine Verschwendung des Raums in dieser 
Zeitschrift halten, nochmals alles zu rekapitulieren, 
was ich in jenem Referate ausfiihrte. Ich will mich 
nur gegen den Vorwurf rerwahren, zu den Resul- 
taten dadurch gekommen zu sein, da5 ich, wie 
N e u m a n n sagt, ,,in seinem Sinne" arbeitete, mir 
seine Abhandlung zunutze maohte, ohne in meinem 
Vortrage die hilfespendende Quelle angefiihrt zu 
haben. Die beiden Abhandlungen erschienen in 
dieser Zeitschrift am 16. Marz 1906 bzw. 12. Ok- 
tober 1906. Lch arbeite aber mit geteilten Glover- 
funktionen bereits seit dem 23. Januar 1906, und ich 
habe in meinem Vortrage ausdrucklich hervor- 
gehoben, da13 ich von allem Anfang an eine voll- 
stindige Denitrierung erzielt habe; selbst dann, 
wenn ich vorubergehend mit einer Nitrose von 71/2% 

Salpctersaure von 36" BC. arbeitete. Ich mu5te 
demnach von allem Anfang an mit den richtigen 
Kiesmengen arbeiten, um die notigen Temperaturen 
und mit diesen Hand in Hand auch die Konzen- 
trationsverhaltnisse, die Anteihahme des Denitrier- 

clovers an der Schwefelsaureprodulrtion zu erzielen. 
breits im Oktober 1905, also ein halbes Jahr vor 
Erscheinen der ersten N e u m a n n schen *4bhand- 
ung, wurden von mir samtliche Dispositionen ge- 
soffen, die zu den angegebenen Resultaten fiihrten. 

Es war mir wohl bekannt, daO vor rnir G .  
3c h l i e  b s seine Erfahrungen uber die Zwei- 
d u n g  der Gloverfunktionen veroffentlichte (diese 
6. 18, 1901 [1905]), aber ich sprach in meinem Vor- 
,rage von Betrieben (Retriebsleitern), die rnit dem 
V i e d e n f ii h r schen Patent dauernd, d. h. fur 
'iir lilngere Zeit arbeiten. S c h 1 i e b s hat aber 
iach Angaben N i e d e n f u h r s einen solchen 
Betrieb eine nur nach Tagen bemessene kurze Zeit 
gefiihrt. Ich trete der Ansicht N e u m a n n s bei, 
la5 es wunschenswert ware, wenn noch andere 
Betriebe, die mit geteilten Gloverfunktionen ar- 
Deiten, ihre Erfahrungen bekannt machen wiirden, 
i d  schliel3e damit die Diskussion, indem ich fur 
meinen Teil den Vorzug der reinen Sachlichkeit in 
Anspruch nehme. 

Bericht 
ies vereidigten Stadtchemikers uber die Tiitigkeit 

des 
Laboratorio Municipal de Lourenpo Marques 

in der Zeit vom 24. Mai bis Ende 1907. 

Von EDMTJND ELDAV. 
(Eingeg. d. 13.14. 1908.) 

Das in einfacher, aber praktischer Weise er- 
richtete Gebaude birgt in seinem Innern eine me- 
dizinisch-bakteriologische und eine rein chemische 
Abteilung. Letztere befal3t sich mit der chemischen 
und physikalischen Priifung von Nahrungs- und 
GenuBmitteln, Gebrauchsgegenstinden, mit der 
Analyse von Landesprodukten, wie Fruchten, Saf- 
ten, Olen, Mineralien usw. Beide Abteilungen, die 
bakteriologisch-medizinische und die chemische, bil- 
den zusammen das stadtische Health Department. 

Der im Jahre 1907 am 24./5. offiziell in sein 
Amt eingefuhrte und vereidigte Handelschemiker 
fand zuniichst noch kahle, nackte Wiinde vor. Vier 
RLume und zwei Keller standen ihm zur Verfiigung. 
In kurzem m-urden auf Anordnung des leitenden 
Analytikers die Raume mit den allernotwendigsten 
Schranken, Tischen, Regalen usw. versehen, die 
Lage der Wasserzufuhrungsrohre und Hahne be- 
stimmt, was zum Teil ein Wiederaufrei5en des 
Steinfu5bodens verursachte. Die im Auftrage der 
Behorde vom Chemiker am Deutschland rnitge- 
brachten Chemikalien und Reagenzien, Apparate 
und Instrumente, Wagen usw., sowie eine aufs not- 
wendigste beschrankte Literatur wurden dann 
zweckmL5ig in den einzelnen Raumen unterge- 
bracht. Die Chemikalien entstammten der M e r c k- 
schen Fabrik, die Apparate wurden von F r a n z 
H u g e r s h o f f bezogen. Am 24./6. konnte die 
erste Analyse angestellt werden. 

Das damalige Resultat der chemischen Unter- 
suchung des Leitungswassers voii Lourengo Marques 
war ein wenig gunstiges. Es ergab hohen Gehalt 
von Sedimenten und Verunreinigungen. Der Be- 
richt vom 24./6. sagt folgendes: 
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Temperatur nach halbstiindigem Laufenlassen 
232. Ammoniak war stark vorhanden. Das sehr 
stark vertretene Eisen gab dem Wasser eine anfangs 
rotlichbraune Farbung, die sich erst nach langerer 
Zeit des Laufenlassens in eine hellgelbe und dann 
g e 1 b b 1 e i b e n d e veranderte. Die Priifung auf 
Baktwien ergab nach der M a r p m a n n schen 
Methode starke Anhaufung von solchen. Eine 
exakte Priifung des Wassers konnte leider nicht 
ausgefiihrt werden, da die dazu notwendigen Ap- 
parate und Chemikalien teils noch nicht ausgepackt 
waren, zum Teil aber auch noch nicht zur Verfiigung 
standen. Dem letzten Ubelstande konnte bisher 
noch nicht abgeholfen werden, da  eine Nachbewilli- 
gung hier auf, wie es scheint, uniiberwindbare 
Schwierigkeiten stijBt. 

Sehr schnell erwies sich die Errichtung eines 
offiziellen stadtischen Gesundheitsamtes als notwen- 
dig. Tgglich liefen Proben ein, hauptsachlich Weine, 
die aus Portugal selbst stammen. Es ist dies leicht 
verstandlich, da die portugiesische Kolonialregie- 
rung fiir solche Weine nur 30 Reis Zoll per Liter 
bei einem Alkoholgehalte bis 17% erhebt. ober  
17yoiger Wein wird mit 200 Reis besteuert. AuBer- 
portugiesische Alkoholika zahlen bis 900 Reis Zoll. 

In  der Praxis kommen portugiesische Weine 
rnit mehr als 1796 Alkohol nur wenig vor, bis 31./12. 
1906 nur 5,4%. Im Jahre 1907 hatte iiberhaupt 
keine der eingesandten Proben iiber 17%. Von den 
bis 31./12. 1906 eingesandten 170 Weinproben wur- 
den 49 als verdachtig (42 mit kiinstlichen Barb- 
stoffen, 7 als mit Wasser verdiinnt, davon 1 mit 
nur 1,4% Alkohol) befunden. Direkt ausgespro- 
chene grobe Falschung wurde bei 4 Proben nach- 
gewiesen. 

AuBer der aus freien Stiicken angefertigten 
Wasseranalyse vom 24./6. kamen noch drei Wasser- 
proben zur Untersuchung. Es m r d e  hierbei fest- 
gestellt, daB das Wasser von Lourenpo Marques 
s e i t  d e r  E i n r i c h t u n g  der neuen Wasser- 
anlagen und der Entnahme des Wassers aus dem 
Umbelusi-Flusse ganz vorziigliche Eigenschaften be- 
sitzt. Auf Grund des veroffentlichten Analysen- 
berichtes wurden nahere Erkundigungen beim 
Stadtchemiker von auswartigen Firmen eingeholt, 
so z. B. von einer Brauerei im Kapland. Ob die 
Verhandlungen zur Errichtung einer Brauerei in 
Lourenpo Marques oder dessen Nahe zu einem 
greifbaren Resultat gelangt sind, entzieht sich mei- 
ner Kenntnis. Die neuen Wasseranlagen wurden 
auch von einer Kommission von Fachleuten aus 
Englisch-Siidafrika als mustergiiltig anerkannt. 
Zwei Analysen von Bodensorten und solche von 
Baumwolle und Sisalhanfgewikhsen ergaben die Be- 
baufahigkeit mit Baumwollenstauden und Sisala- 
gaven. I n  der Nahe von Lourenpo Marques, ca. 
20 km mit der Bahn, in Matolla, berechtigt ein An- 
pf lanzungsversuch, der vor einigen Jahren ange. 
stellt wurde, zu den besten Hoffnungen. Aus eige- 
ner Anschauung kann dies der Berichterstatter be. 
statigen. Leider war das Jahr L905/06 zu trocken 
und 1906/07 hat  vieles durch zu starken RegenfaU 
verdorben. Die Regenperiode 1907/08 scheint sich 
endlich wieder in normalen Grenzen zu halten; w i ~  
sind aber noch nicht am Ende der Periode, also ab. 
warten. (1st wieder zu trocken geworden.) 

Eine eingesandte Probe Konfituren (Drops: 

Ch. 1908. 

vies hirsekorngroBe Metallkugeln auf, welche Zinn, 
Gsen und Blei enthielten. Der kiinstliche Farbstoff 
Yurde als Anilinfarbstoff erkannt; letzterer ist nach 
3 r a g e n d o r f f (Auflage 4, S. 307) als bedingt- 
:esundheitsschadlich anzusprechen. Die einzelnen 
h o p s  waren, wohl wahrend des Transportes, in 
nnige Beriihrung mit den Metallkiigelchen gekom- 
nen, was ein mattschwarzer Anflug bewies. Diese 
5eringe Menge der bleihaltigen Verunreinigilng, zu- 
iammen rnit dem kiinstlichen Farbstoff, mag wohl 
3chuld gewesen sein, daB nach dem GenuB der 
Zuckerware 17 Personen unter kolikartigen Erschei- 
iungen erkrankten. 

Es kamen ferner zwei Urine und ein Mineral 
cur Untersuchung. In letzterem wurde Kohle ver- 
mutet, welche Vermutung sich aber nicht be- 
3tatigte. 

Im ganzen 182 Eingange vom 24./5.-31./12. 
DaB hierbei Nahrungs- und GenuBmittel uber- 
wiegen, ist sicher als ein Beweis anzusehen, daB 
jie zustandige Behorde darauf bedacht ist, die Ein- 
wohner von Lourenpo Marques in gesundheitlicher 
Beziehung zu schutzen und die Schaden, die bisher 
obwalteten, zu beseitigen. 

Das Jahr 1907 brachte eine weniger groI3e An- 
zahl von Analysen. Aber auch hier uberwiegen die 
Nahrungsmittel. Vor allem Brote, Milch und 
Speiseole, sowie Kase. Es liefen 146 Proben zur 
Untersuchung ein, davon waren Weine 4 (alle unter 
17% Alkohol), Urin 13, Kase 8, Mangrsverinde 3, 
Milch 25 (davon eine Cocosmilch polizeilich be- 
schlagnahmt), Speiseole 15, Brote 47 und andere 
Proben, darunter eine Sendung pestverdachtiger 
Ratten, Leichen, zwei Minerale, ein Staniol, zwei 
Partien Blumenkohl, eine rotbraune Fliissigkeit 
und drei Wasserproben. Drei weitere Wasserproben 
muBten zuriickgestellt werden, da das Auftreten der 
Pest in Lourenco Marques eine Umwalzung im che- 
mischen Laboratorium hervorrief. Bis auf ein 
Zimmer, in das sich der Analyst mit seiner Wage, 
den feineren Instrumenten, sowie den Chemikalien, 
die zur Herstellung von Desinfizientien und Losun- 
gen f i i r  bakteriologische Zwecke notwendig waren, 
fluchtete, wurden alle Raume fiir die Pestkommission 
eingerichtet. Erst nachdem eine wirklich bestehende 
Pestgefahr nicht nachgewiesen werden konnte, 
die auffallende Rattensterblichkeit aber bestehen 
blieb und noch bis heute besteht, wurden dem Che- 
miker die Raume fur analytische Untersuchungen 
wieder zur Verfiigung gestellt. Die Untersuchung 
der Intestines von Ratten und Mausen fiihrte eben- 
falls zu keinem Resultat. Die vermuteten und einzig 
moglichen Mineralgifte, sowie Alkaloid0 waren nicht 
nachweisbar. Jetzt ist diekztekommission damit be- 
schaftigt. die Ursache der Rattensterblichkeit festzu- 
stellen. Wenn es gelingt, den Bacillus zu isolieren, 
so ware ich dafiir, von diesem Rattentoter Rein- 
kulturen herzustellen und in Deutschland usw. 
einige Tiere damit zu impfen und sje dann frei zu 
lassen. Warum sollte der Bacillus nicht ebensogut 
seine die Ratten verderbende Wirkung in Deutsch- 
land ausiiben wie hier, es ware ein ideales Ratten- 
gift. - Von den obengenannten 146 eingesandten 
Proben waren ziemlich viele, die dem Stadtchemiker 
Veranlassung zur Beanstandung gaben. 

Ein Kase, nach dessen GenuB mehrere Familien 
unter kolikartigen Erscheinungen erkrankten, ent- 
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hielt aul3er Eisrn auffallend viel Aluminium, wel- 
ches sehr wohl  Uastrocnterit.is hervorrufen kann. 
Aluminium w r d e  spater noch in einer Probe fest- 
gestellt, und zwar 3,779/, A1,03 in der Rinde und 
2,41y0 im Innern. Die Herkunft des A1 konnte 
nicht festgestellt wevdcn. 

Die Untersuchung der Mangroverinden ergab 
einen Gehalt an gerbenden Substanzen, der zwisclien 
28,2% und 33,280/, variierte. 

Von dcn untersuchten Milchproben erregte 
eine Probe holliindischer natiirlichcr sterilisierter 
Milch, die in gut verschlossenen Glasflaschen mit 
PatentverschluW versandt wird, trotz ihrer sonst 
guten Beschaffenheit die dufmerksamkeit des Ana- 
lytikers. Durch Zufall war diese Probe Milch mah- 
rend dreier Tage im offenen Glase stehen geblieben, 
zeigte aber bei nihcrer Prufung kein Verdorbensein 
trotz einer taglichen Temperatur von 2 6 3 0 " .  Die 
darnufhin angestellte, ausgiebige Analyse ergab : 
spez. Gew. 1,0236, Reaktion amphoter, Geruch und 
Geschmack gut, Wassergehalt 8R,355y0, Fettgehalt 
2,74?/,, AIilchslure 1,602y0, Asche O,642O/,, Milch- 
zucker -2,606, fettfreie Trockensubstanz 7,93%, 
Fett in der Trockensubstanz 27,15%, spez. Gew. 
des Serums 1,0270. Von allen sonst vorkommenden 
Ii'risclierhaltungsmitteln konnte nicht eines nach- 
gewiesen werden. Aufier ziemlich viel Kochsalz 
waren nicht vorhanden : Salicylsaure, Borsaure, 
Soda, Formaldehyd, FluDsaiure, Silbersalze, Benzoe- 
saure. Ein eigener, mehrtagiger, regelmaoiger Ge- 
nu13 der Milch ergab keine nachteiligen Folgen. 
Die .4nnlysc: vird fortgesetzt werden, um die Natur 
des Frisclic.~lialtungsrnittels zu erweisen. 

VonSpeiseiilen (Olivenolen) war eines mit Cocos- 
61 versetzt, dnbci ranzig. Sechs Proben hatten mehr 
als50/, (Grenzzshl fiir Portugal) freie Saure, nuf Fett- 
siure berechnct. 

Die Zuckerkrystalle enthielten Eisen und nah- 
men beim Liegen aiif weil3em Papier eine grunliche 
Farbung an. 

Die Biiciisenbolinen (Haricots verts coup6s) in 
stark verbeulten, rostigen Buchsen wurden bean- 
standet auf Grund folgenden Analysem-esultates : 
I n  der Flussigkeit, die sich zu den festen Bohnen 
verhalt wie 500 g zu 350 g (850 g Buchseninhalt) 
waren pro Liter 0,2697 g CuSO,, 0,0362 g Sn, 
0,4415 g Fe,O, und 0,1130 g H,S04. In  den Bohnen 
waren erbsengroBe Metallkugeln vorhanden. Eine 
solche im Gewicht von 0,4936 g enthielt 0,1606 g 
Zinn, 0,3278 g Blei, sowie Spuren von Eisen, Kupfer 
und Zinn. Die Fa.rbe der Bohnen war auffallend 
griin, der Gehalt an Cu zwar nicht zu hoch, dagegen 
dcr Bleigehalt in der Lotmasse und im Tnnenbelage 
mit 06,0°/, unzullssig. 

Ein hiesiger deutscher Fleischer sandte zwei 
ihm rtngepriesene Fleischkonservierungsmittel ein; 
das cine war BorsZure, das andere Ralpeter. Der- 
selbe Fleischer hatte in einer hiesigen Apotheke 
vom Chemisten, wie hier die Apotheker heioen, 
Salpeter verlangt und den Verwendungszweck an- 
gegeben. Die mit dem Mittel behandelte Wurst 
wurde bald grunbraun, stank und war fiir Menschen 
angenieRbar. Das Fleischerhaltungsmittel erwies 
sich als Natriumthiosnlfat. 

Eine unbenannte alkoholisclie Flussigkeit, 
deren Vermendung niclit angegeben war, machte 

eine ausfuhrliclie Annlyse notwendig : Farbe rot, 
geruch stark, angenelim aromatiscli (Himherr- 
geruch?), Geschmack scharf brennend, Reaktion 
sauer. Inhalt je einer blnnen Flasche 500 g. spez. 
Gew. bei 15" 0,9055. Alkohol 63,s Vol.-:& Ex- 
trakt 1,172y0, Zucker O,2008Y/, berechnet nuf Fmc- 
tose, Mineralstoffe 0,066$/,, Gesanit.sLurc auf Essig- 
sllure bereclinet 0,144?/,, Furol : Spurcn, Aldeliyd 
vorhanden, Fiirfurol nicht vorhanden, Gasamt- 
ester 8,G l/io-n. NaOH. kunstliche Su Wstoffe nicht 
vorhanden, Glycerin geringe Spuren, Bitterstoffe 
nicht vorhanden. Kiinstliclic Fiirhstoffe : Azoteer- 
farbstoff, Metalle nicht vorhanden, BlauGure und 
Pyridinbasen nicht vorhanden, Spuren von  
HCI ?- SiO,. Die Essenz wird vermutlicli xur H(*r- 
stellung von trinkbaren aromatischrn Fliissigkeitrn 
oder zu Parfums verwandt. Bri entsprechender 
Verdiinnung mag es vielleicht als Toiletten- oder 
Mundspulwasser Gebrauch finden. Der Geschmack 
in verd. Lijsung ist fade. 

Das ,,Oxone" von der Firma RoeBlcr BC Ha& 
lacher, Chemical Co., Neu-Pork, findet hier Ver- 
wendung in der Medizinalabteilung zu Inlialationen 
bei Vergiftungen durch Gase, bei Tuberkulose und 
Erkrankung der Luftwege. 15,25g ergaben 2500 ccm 
Sauerstoff. Es ist in der Hauptmenge Natriuniper- 
oxyd mit Spuren von Zinn, Kupfrr, Eisen, letzteres 
mit ganz geringen Spuren von Ni und Co und 
Spuren von Chlor. 

Der an die Camara eingesandte Bronntwein 
,,Bagaceira" (d. h. Sclinaps von Weintrebern) sollte 
auf Abstammung des Alkohols untersucht werden. 
Die nach Dr. H e r e t ausgefiihrte Examinat,ion 
fiihrte zu keincm Resultate; die R.eaktionen waren 
zu abweichend und lieBen nur die Vermutung auf 
ein Gemisch verschiedener Alkoholquellen zu. 

Die eingesandt.en drei R.attenleichrn erwiescn 
sich als frei von Pestbacillen. Von Mineralgiften 
war nur Eisen, dies allerdings in auffalliger RIenge, 
vorhanden. 

Uber die eingesandten R'linernlien hatten sieh 
die Besitzer getauscht, das vermutete Cu war nur 
sparlich vertreten, das Eisen nicht in der Menge, 
da0 sich eine technische Ausniitzung lohnen wiirde. 

Ein als Emballage von Tee dienendes Stanniol 
enthielt 0,8206 Sn und 99,18 Pb. Trotz des hohen 
Bleigehaltes konnte dasselbe nicht beanstandct 
werden, da hieriiber kein Geset,z in Portugal vorliegt. 

Die drei Wasserproben, 8s handelte sich um 
drei verschiedene bohmische Tafelwisser, Iiatt,en 
sehr viel freien H2S. Zwei davon zeigten starke Am- 
moniakreaktion. Die Kaufer hatten in den meisten 
Fallen das Wnsser als ungenieobar an den Liefe- 
ranten, eine angesehene deutsche Firma, zuruck- 
geschickt. 

Die Stanniolanalyse und der hier ungenierte 
Handel mit Saccharin gaben spater Veranlassung zu 
dem Auftrage an den leitenden Chemiker, die uber 
kiinstliche SiiBstoffe, Bleigehalt von Gebrauchs- 
gegenstanden usw. in Deutschland geltenden 
Reichsgesetze vom 6./7. 1898 zu ubersetzen, um 
die Grundlage zu geben f i i r  ein Gesetz, daB in der 
Provinz Moparnbique eingefulirt merden soll. 

Damit schlieDt dcs Analytikers Tatigkeit bis 
Ende 1907. 




